Jonu reakcijas elektrolītu šķīdumos

Sasniedzamais rezultāts: 
 Prognozē jonu savstarpējās savienošanās iespēju
 Pieraksta reakcijas ar molekulārajiem, pilnajiem un saīsinātajiem jonu vienādojumiem 
 Izprot jonu apmaiņas procesu ietekmi uz dabas ūdeņu kvalitāti

Stundas fāze: AKTUALIZĀCIJA

	Skolotāja darbība
	Skolēnu darbība

	Uz ekrāna tiek parādīts attēls
https://drive.google.com/file/d/1HefKGgnOeERUMIsMu8-opp70boazuWbV/view?usp=sharing
Pēc dotā attēla aicina skolēnus savās pierakstu kladēs piefiksēt idejas: ”Kas attēlā ir attēlots? Kas tas varētu būt par procesu?”

Demonstrē 3 īsus demonstrējumus, kur vienā no mēģenēm ir novērojamas zilas nogulsnes (vara II hlorīds + nātrija sārms rodas vara II hidroksīds un nātrija hlorīds)), otrā mēģenē – gāzes izdalīšanās (nātrija karbonāts + sālsskābe rodas nātrija hlorīds, ogļskābā gāze un ūdens), trešajā mēģenē -  bezkrāsains šķīdums (Kālija sārms + sērskābe rodas kālija sulfāta ūdens šķīdums). Aicina skolēnus piefiksēt ķīmisko reakciju pazīmes.


Aicina atcerēties  - kā tikko redzētie demonstrējumi sasaucas ar parādīto attēlu un iepriekšējā mācību stundā mācīto vielu.

Aicina skolēnus formulēt stundas sasniedzamo rezultātu.

Skolotāja izdala darba lapas.

Precizē sasniedzamo rezultātu. 

Nosauc stundas tematu “Jonu reakcijas elektrolītu šķīdumos”. 

	Vēro attēlu.


Kladēs veic pierakstus.








Zilas nogulsnes rašanās, gāzu izdalīšanās, bezkrāsains šķīdums. 


Izsaka savu viedokli - jonu reakciju pazīmes.


Izsaka savus formulējumus.



Pieraksta darba lapā.

Pieraksta darba lapā.



Stundas fāze: APJĒGŠANA
	Skolotāja darbība
	Skolēna darbība

	Aicina darba lapā izpildīt 1.uzdevumu katram individuāli, kurā ir jānosaka dotajām reakcijām atbilstošā pazīme, kas liecina, ka reakcija ir iespējama! Atbilstošie burti jāieraksta tabulas ailē!

	Reakcijas vienādojums
	Burts

	2KOH + H2SO4 → K2SO4 + 2H2O
	

	KCl + NaBr → NaCl + KBr
	

	Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2 + H2O
	

	3NaOH + FeCl3 → 3NaCl + Fe(OH)3
	


   
	Reakcijas pazīme

	A. Prakstiski nešķīstošas vielas rašanās

	B. Mazdisociētas vielas rašanās

	C. Gāzveida vielas izdalīšanās

	D. Jonu savstarpēja savienošanās nenotiek



Aicina salīdzināt savas iegūtās atbildes ar savu blakussēdētāju.

Pārrunā iegūtās atbildes. 
Jautā: “Kā varēja noteikt reakcijas pazīmes, ja reakcijas vienādojumā tās visās reakcijās nebija parādītas?”





	Skolēni pilda individuāli, izmantojot vielu šķīdības tabulu.



B, D, C, A














Salīdzina atbildes.


“Izmantojot vielu šķīdības tabulu.”
Pirmajā reakcijā – mazdisociēta viela – ūdens
Otrajā reakcijā – neatbilst neviena no pazīmēm
Trešajā reakcijā – gāzes izdalīšanās – ogļskābā gāze
Ceturtajā reakcijā – nogulsnes veidošanās – dzelzs III hidroksīds

(1.uzdevums balstīts uz to, ka māk noteikt pazīmi pēc molekulārā reakcijas vienādojuma, izmantojot vielu šķīdības tabulu)

	Aicina izlasīt 2.uzdevuma nosacījumus. 




Uzsver, ka relatīvo molekulmasu var noteikt divējādi – sameklējot vielu šķīdības tabulā vai izmantojot relatīvās atommasas no ķīmisko elementu periodiskās tabulas (ĶEPT) matemātiski izrēķināt. 

BaCl2 + K2SO4 →2KCl + BaSO4





K2S + 2HCl → 2KCl + H2S





Uz ekrāna parāda uzrakstītos jonu un saīsinātos jonu reakcijas vienādojumus. 

Jautā: “Pēc kādas pazīmes to varēja noteikt? Cik liela ir relatīvā molekulmsa bārija sulfātam un sērūdeņradim?”







Aicina darba lapā 3.uzdevumu katram skolēnam izpildīt individuāli, kurā no dotajiem trīs molekulārajiem vienādojumiem atrast atbilstošus, pareizi uzrakstītus jonu vienādojumus!

Molekulārais vienādojums:
Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2+H2O
Jonu vienādojumi:
1) 2Na+ + CO32- + H+ + 2Cl- → 2Na+ + 2Cl- + 2H+ + O2- + CO2
2) 2Na+ + CO32- + 2H+ + 2Cl- → 2Na+ + 2Cl- + CO2+ H2O
3) Na+ + CO32- + H+ + Cl- → Na+ + Cl- + CO2 + H2O
4) Na+ + CO32- + 2H+ + 2Cl- → 2Na+ + 2Cl- + CO2 + H2O
5) 2Na+ + CO32- + 2H+ + Cl- → 2Na+ + 2Cl- + CO2 + H2O

Molekulārais vienādojums:
ZnCl2 + 2NaOH → 2NaCl + Zn(OH)2
Jonu vienādojumi:
1) Zn2+ + 2Cl- + 2NaOH → Zn(OH)2 + 2Na+ +2Cl-
2) Zn2+ + 2Cl- + 2Na+ + 2OH- → Zn2+ + 2OH- + 2NaCl
3) Zn2+ + 2Cl- + 2Na+ + 2OH- → Zn(OH)2 + 2Na+ +2Cl-
4) Zn2+ + Cl- + Na+ + 2OH- → Zn(OH)2 + 2Na+ +2Cl-
5) Zn2+ + Cl- + 2Na+ + OH- → Zn2+ + 2OH- + 2NaCl

Molekulārais vienādojums:
2KOH + H2SO4 → K2SO4 + 2H2O
Jonu vienādojumi:
1) 2K+ + 2OH- + 2H+ + SO42- → K2SO4 + 2H+ + O2-
2) 2K+ + 2OH- + H+ + SO42- → 2K+ + SO42- + 2H2O
3) K+ + OH- + 2H+ + SO42- → K2SO4 + 2H+ + O2-
4) K+ + OH- + 2H+ + SO42- → 2K+ + SO42- + 2H2O
5) 2K+ + 2OH- + 2H+ + SO42- → 2K+ + SO42- + 2H2O

Aicina izrunāt pārī pareizās atbildes.


Izsauc 3 skolēnus, lai nosauc pareizās atbildes. Ja nepareizi, labo, izrunājot kļūdas.



Uz skolotāja galda tiek nolikta “Lielbātas” avota ūdens pudele, bet uz ekrāna tiek parādīta etiķete no “Lielbātas” avota ūdens pudeles. 
Aicina izpētīt doto etiķeti. Kādi joni ir norādīti uz šīs etiķetes?

Aicina iepazīties ar 4.uzdevuma nosacījumiem un prognozēt, ko Liene varēs novērot, salejot abus šķīdumus.




Aicina reaģentu kastītē sameklēt 4.uzdevumā minētās vielas un pārbaudīt praktiski, vai izteiktā prognoze piepildīsies.


Aicina pēc praktiskās darbības uzrakstīt atbilstošo molekulāro, jonu un saīsināto jonu vienādojumus.


Aicina kādu skolēnu atnākt pie tāfeles, lai uzraksta jonu un saīsināto jonu reakcijas vienādojumus. Ja nepieciešams, labo, izrunā kļūdas.

Izdala tekstu,  kurā ir apraksts par medikamentu “Maalox”. Aicina iepazīties ar to! 

“Kādas 2 aktīvās vielas ir minētas aprakstā?” 

“Kādam nolūkam šis medikaments ir paredzēts?”


Aicina izlasīt 5.uzdevuma doto tekstu. 






Aicina uzrakstīt dotos reakcija vienādojumus.


Pārrunā, labo kļūdas, ja tādas ir.





Jautā: ”Kāpēc minētā suspensija samazina kuņģa sulas skābumu?”

Aicina apskatīties pēdējo uzdevumu darba lapā.
“Strādājot laboratorijas darbu, Ilze nejauši apgāza pudeli ar sērskābes šķīdumu un tas izlija uz sola. Kuru no reaģentiem Ilzei izmantot izlijušās sērskābes šķīduma savākšanai – nātrija sulfāta šķīdumu, nātrija karbonāta šķīdumu vai nātrija nitrāta šķīdumu? Izvēlētajam reaģentam jāreaģē ar sērskābi un reakcijas produktiem jābūt nekaitīgām vielām. 
Atbildi pamato, sastādot saīsināto jonu vienādojumu! ”
Aicina izteikt prognozes, kura reakcija notiktu.  


Aicina uzrakstīt saīsināto jonu reakcijas vienādojumu. Pārrunā to.

	“Izmantojot šķīdības tabulu, uzraksti jonu un saīsinātos jonu vienādojumus! Paskaidro kāpēc dotās reakcijas ir iespējamas! Nosaki vielai relatīvo molekulmasu, pēc kuras var noteikt ķīmiskās reakcijas pazīmi, kura atbilst jonu vienādojumam!”

Klausās.



BaCl2 + K2SO4 →2KCl + BaSO4
Ba2+ + 2Cl- + 2K+ + SO42- → 2K+ + 2Cl- + BaSO4    
Ba2+ + SO42- → BaSO4
Pazīme – nogulsnes. Relatīvā molekulmasa (bārija sulfātam) 233 g/mol

K2S + 2HCl → 2KCl + H2S
2K+ + S2- + 2H+ + 2Cl-  → 2K+ + 2Cl- + H2S
S2- + 2H+  → H2S
Pazīme – gāzes izdalīšanās. Relatīvā molekulmasa (sērūdeņradis) 34 g/mol

Salīdzina. Ja nepieciešams, labo.


Skolēni atbild – bārija sulfāts 233 g/mol; sērūdeņradim 34 g/mol
(2.uzdevums balstīts uz to, ka, izmantojot molekulāro reakcijas vienādojumu, prot uzrakstīt jonu un saīsināto jonu reakcijas vienādojumu. Prot noteikt pēc šķīdības tabulas relatīvās molekulmasas)









2Na+ + CO32- + 2H+ + 2Cl- → 2Na+ + 2Cl- + CO2+ H2O
(2.vienādojums)







Zn2+ +2Cl- + 2Na+ + 2OH- → Zn(OH)2 + 2Na+ + 2Cl-
(3.vienādojums)







2K+ + 2OH- + 2H+ + SO42- → 2K+ + SO42- + 2H2O
(5.vienādojums)




Pārrunā pārī.


1.vienādojumā – 2 
2.vienādojumā – 3
3.vienādojumā – 5






“Analizējot avota ūdeni, konstatēts, ka tas satur izšķīdušu magnija sulfātu. Ko Liene novēros, pielejot avota ūdens paraugam bārija hlorīda šķīdumu? Uzraksti minētās ķīmiskās pārvērtības molekulāro, jonu un saīsināto jonu vienādojumus!”
Prognoze - Nogulsnes veidošanos.

Reaģentu kastītē skolēni sameklē vajadzīgos reaģentus – magnija sulfātu un bārija hlorīdu un veic prakstisko dabu. 


MgSO4 + BaCl2 → MgCl2 + BaSO4
Mg2+ + SO42- + Ba2+ + 2Cl- → Mg2+ + 2Cl- + BaSO4
SO42- + Ba2+ → BaSO4

Kāds no skolēniem raksta jonu un saīsināto jonu reakcijas vienādojumu uz tāfeles.

Lasa medikamenta instrukciju.


Alumīnija hidroksīds un magnija hidroksīds.

Grēmu un gastroezofageālā ( kuņģa- barības vada)  atviļņa simptomātiskai ārstēšanai.

“Paaugstinātā kuņģa sulas skābuma gadījumā iesaka lietot suspensiju, kuras sastāvā kā aktīvās vielas ietilpst alumīnija hidroksīds un magnija hidroksīds. 
Kāpēc minētā suspensija samazina kuņģa sulas skābumu?
Atbilsi pamato, sastādot neitralizācijas reakcijas molekulāro, jonu un saīsināto jonu vienādojumus!”

Mg(OH)2 + 2HCl → MgCl2 + 2H2O
Mg2+ + 2OH- + 2H+ + 2Cl- → Mg2+ + 2Cl- + 2H2O
2OH- + 2H+ → 2H2O

2Al(OH)3 + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2O
2Al3+ + 6OH- + 6H+ + 6Cl- → 2Al3+ + 6Cl- +3H2O
6OH- + 6H+ → 3H2O


Tiek neitralizēta skābe, kura kuņģī. 

Izlasa pēdējo uzdevumu. 






Izsaka prognozi – sērskābe reaģēs ar nātrija karbonātu, jo veidosies gāzveida viela. 

2H+ + CO32- → CO2 + H2O



Stundas fāze: REFLEKTĒŠANA
	Skolotāja darbība
	Skolēnu darbība

	Jautājumi
	Atbildes
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