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КЛЮЧОВИ ДУМИ
· Бактерии 
· Клеткаl 
· Пили 
· Цитоплазма 
· ДНК/Хромозома 
· Камшичета 
· Микроб 
· Микроскоп 
· РНК 




[image: Recruitment concept illustration Free Vector]
РЕСУРСИ


· SH 1 - кратка информация за бактериите
· SH 2 – ламинирани изображения на бактерии
· SH 3 – подробни бележки за бактериите
· Работен лист
· Моделираща глина 
· Връв
· Дървени или пластмасови мъниста
· Прилепваща обвивка
· Клечки за зъби – нарязани на малки парченца
· Разнообразие от изображения 
· Анимации за демонстриране на разликите в размера и формата на бактериите
· видеа
		ТЕМА:   БАКТЕРИИ
ПРЕДМЕТ: БИОЛОГИЯ
НИВО/ВЪЗРАСТ: 7- 9 КЛАС/13 -15 ГОДИШНИ
ПРЕДИШНИ ЗНАНИЯ: ОСНОВНО ОТ УРОЦИТЕ ПО НАУКА В ПРЕДИШНИ КЛАСОВЕ 
МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗКИ: СТРУКТУРА И ФУНКЦИЯ НА ЖИВИТЕ ОРГАНИЗМИ, КЛЕТКИ И ОРГАНИЗАЦИЯ, ХРАНЕНЕ И ХРАНОСМИЛАНЕ, ГЕНЕТИКА И ЕВОЛЮЦИЯ
ВРЕМЕ: 60 МИНУТИ


	РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО
Всички ученици:
· Ще знаят, че има различни видове бактерии.
· Ще могат да описват характеристиките на бактериите.
· Ще знаят, че ги има навсякъде.
По-способни ученици: 
· Ще обясняват как бактериите допринасят за живота на Земята. 
· Ще знаят, че полезни бактерии се намират в тялото ни. 







	МЕТОДИ НА ПРЕПОДАВАНЕ
· Този урок по биология е структуриран така, че да следва конструктивисткия модел 5E : ангажирайте, изследвайте, обяснявайте, разширявайте и оценявайте 






	ДЕЙНОСТИ
ВЪВЕДЕНИЕ В УРОКА (5 МИНУТИ)
Въвеждащо видео: https://edpuzzle.com/media/604e7b40a9978d4258babe08 
Съществен въпрос: Как бактериите допринасят за живота на Земята?
Обясняване на целите на урока.
Да се ангажираме!  
Този урок започва с анкетиране на учениците за това дали са се справили с предишни инфекции или не. Тези дейности привличат учениците в разговор за бактерии. Въпроси от анкетата: Имали ли сте някога инфекция със стрептокок в гърлото? Имали ли сте някога инфекция с розови очи? Имали ли сте някога ушна инфекция? Имали ли сте някога хранително отравяне? 
Какво още знаете за бактериите?  
ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТ ( 3 МИНУТИ ) 
Учениците четат/слушат учителя/ за бактерии.
Пример1: Бактериите са едноклетъчни организми, които могат да се размножават експоненциално, средно веднъж на всеки 20 минути. По време на нормалния си растеж някои произвеждат вещества (токсини), които са изключително вредни за хората и причиняват заболяване (Staphylococcus aureus). Някои бактерии са напълно безвредни за хората, докато други са изключително полезни за нас (Lactobacillus в хранителната индустрия) и дори необходими за човешкия живот, като тези, които участват в растежа на растенията (Rhizobacterium). Безобидните бактерии се наричат непатогенни, докато вредните бактерии са известни като патогенни. Над 70% от бактериите са непатогенни (безвредни) микроорганизми. 
Бактериите могат просто да се разделят на три групи според формата си – коки (топки), бацили (пръчици) и спирали. Коките също могат да бъдат разделени на три групи въз основа на това как са подредени коките: стафилококи (клъстери), стрептококи (вериги) и диплококи (двойки). Учените използват тези форми, за да кажат коя инфекция има пациентът.
Като живи същества, микробите имат определени изисквания за растеж, но те варират в зависимост от това къде се намира микробът. Например, микробите, които живеят в хората, предпочитат температура от 37oC, микробите, живеещи в дълбоководните термични отвори, предпочитат много по-високи температури, докато микробите, живеещи в арктическите региони, предпочитат много по-ниски температури. Микробите също се различават по своите нужди от хранителни вещества. Промяната в околната среда може да убие много микроби, въпреки че е важно да запомните, че микробите са изключително адаптивни и постепенните промени могат да доведат до адаптиране на микробите към тяхната среда, напр. устойчиви на антибиотици бактерии.
Пример2: Бактериална клетка
На Земята съществуват стотици хиляди видове бактерии. Те могат да бъдат намерени в много разнообразни среди, вариращи от студена до гореща и алкална до киселинна. Те живеят в почвата, във водата и върху скалите. Те съществуват дълбоко в земята, високо в планините и в дълбоководните отвори. Те растат върху и в други бактерии, червеи, насекоми, растения, животни и хора.
Бактериите са прокариоти. Прокариотните клетки притежават по-прости структури от еукариотните клетки, тъй като те нямат ядро, други мембранно свързани органели или цитоскелет. Бактериалните клетки имат две основни отделения, цитоплазмата и клетъчната обвивка, и могат също да имат външни придатъци, като флагели или пили. Има два основни типа прокариоти: бактерии и археи. Археите (наричани още архебактерии) често се срещат в екстремни среди и въпреки че са ясно прокариотни, те са еволюирали отделно от бактериите.
Растеж и размножаване
Бактериалните клетки растат чрез процес, наречен бинарно делене: една клетка се удвоява по размер и се разделя наполовина, за да произведе две идентични дъщерни клетки. След това тези дъщерни клетки могат да се удвоят отново, за да произведат четири братски клетки, а тези - осем и т.н. Времето, необходимо на бактериалната клетка да расте и да се раздели на две, се нарича време за удвояване. Когато хранителните вещества са в изобилие, времето за удвояване на някои видове бактерии може да бъде само двадесет минути. Въпреки това, повечето бактериални видове показват удвояване на времето между един и четири часа. Една бактериална клетка с едночасово време за удвояване ще произведе над 1 милион потомство в рамките на двадесет часа. Ако не бъде проверена, една-единствена бактерия E. coli, възпроизвеждаща се веднъж на всеки двадесет минути, може да се репликира, за да се равнява на масата на Земята за двадесет и четири часа. Огромното увеличение на броя на клетките, което придружава този експоненциален растеж, осигурява на тези прости едноклетъчни организми невероятно предимство в растежа пред други едноклетъчни или многоклетъчни организми. За щастие винаги има граници на бактериалния растеж.
Цитоплазмата на бактериална клетка съдържа молекулите на дезоксирибонуклеинова киселина (ДНК), които изграждат бактериалния геном (или нуклеоида), транскрипционната машина, която копира ДНК в рибонуклеинова киселина (РНК) и рибозомите, които превеждат информацията за информационната РНК в протеинова последователност. . Тъй като няма ядро, всички тези процеси протичат едновременно. Бързият темп на растеж на бактериалната клетка изисква постоянна репликация на ДНК и начини за отделяне на двете нови хромозоми в двете дъщерни клетки, без да ги заплита.
Структура и разнообразие
Бактериалните клетки изразяват различни форми и размери. Най-малките бактерии са микоплазмите, които варират от около 0,1 до 0,25 микрометра в диаметър, докато гигантският Epulopiscium fishelsoni е с дължина 250 микрометра и се вижда с просто око. Някои бактерии имат кокова (сферична) форма. Други са оформени като бацили (пръчици), вибриони (извити пръчки) или спирохети (спирали).
Бактериалните клетки често се класифицират според структурата на тяхната клетъчна обвивка. Всички бактерии имат двуслойна мембрана, която обгражда цитоплазмата. Интегралните мембранни протеини в цитоплазмената мембрана са необходими за транспортиране на хранителни вещества (захари и аминокиселини) в клетката за растеж. Повечето бактерии имат клетъчна стена, изградена от пептидогликан. Това е естествен полимер, подобен на химикалите, които съставляват пластмасите и синтетичните тъкани. Пептидогликанът се намира само в бактериални клетки. 
Повечето бактерии се класифицират по начина, по който реагират на определена серия от цветни багрила (оцветяване по Грам). Оцветяването по Грам е в основата на една основна класификационна схема за бактерии. Грам-положителните бактерии имат дебела клетъчна стена. Грам-положителната клетъчна стена действа като молекулярна бариера, за да предотврати достъпа до цитоплазмената мембрана и да предпази големи, вредни молекули от увреждане на клетката. За разлика от тях, грам-отрицателните бактерии имат тънък слой пептидогликан, който изгражда клетъчната им стена, заобиколена от втора двуслойна мембрана, наречена външна мембрана. Лилавото багрило, използвано при оцветяването по Грам, не прониква през външната мембрана и тези клетки не оцветяват в лилаво. Грам-отрицателните клетки вместо това се идентифицират с розов цвят, допринесен от различно химическо оцветяване по време на процедурата за оцветяване по Грам. Грам-отрицателната външна мембрана функционира за защита на цитоплазмената мембрана.
Повечето бактериални видове експресират други молекули и структури извън тяхната клетъчна обвивка, които са важни за взаимодействията с околната среда. Полизахаридните капсули предотвратяват изсушаването на микробите в околната среда и позволяват на патогените да устоят на фагоцитозата от белите кръвни клетки на бозайниците. Повечето бактериални видове имат флагели, които позволяват на бактериалните клетки да се движат във водна среда. Повечето грам-отрицателни бактерии експресират подобни на косми придатъци, наречени пили или фимбрии, които им позволяват да се придържат към други бактерии, бактериални вируси, еукариотни клетки или други физически повърхности. Тези външни придатъци помагат на бактериите да стигнат до мястото, където искат да отидат, и след това ги държат там, за да улеснят растежа.
Полезни бактерии
Повечето бактерии не влияят пряко на хората. Въпреки това, малък брой бактериални видове могат да причинят заболявания при хората или животните и са основен фокус на научното изследване. Други бактерии могат да бъдат полезни за хората, като допринасят за човешкото хранене и предпазват тялото от патогени. Бактериите E. coli в дебелото ни черво са пример. Бактериалните клетки като E. coli се използват широко в лабораториите като фабрики за производство на търговски или медицински важни протеини чрез използването на генно инженерство или технологии за рекомбинантна ДНК. Други бактерии са важни за селското стопанство, тъй като те вземат азот от въздуха и го заместват в почвата (фиксация на азота). Бактериите се използват за почистване на петролни разливи и токсични химикали в околната среда. Има толкова полезни бактерии, колкото и разрушителни микроби.
ПРАКТИЧНА ЧАСТ ОТ УРОКА ( 30 МИНУТИ ) 
Нека изследваме! ( 10 МИНУТИ)
След това учениците изследват модели и изображения на различни видове бактерии. Докато учениците изследват, те трябва да обмислят приликите и разликите между тях (пишат и рисуват това, което виждат) (cocci_bacteria и bacilli_bacteria). Следва дискусия в групата ( Коя беше най-очевидната разлика между двата вида бактерии? Защо според вас може да имат тази разлика?)
Да научим! ( 20 МИНУТИ)
Бактериите коки са с форма на сфера, докато бацилите са пръчковидни. Вижте тези и други форми в предоставените изображения.
Какво представляват бактериите?
След дискусия учениците гледат видео/PPT презентация, за да научат основните характеристики на бактериите. 
https://www.youtube.com/watch?v=pcXdfofLoj0
https://edpuzzle.com/media/60603a3d381eb54275128f71  с дейности
След видеото учениците участват в няколко дейности, за да проверят разбирането на ключовите идеи. (Разглеждат модел/изображение на цианобактерии. Трябва да напишат как могат да разберат, че е бактерия. Какви въпроси все още имат за бактериите?)
ЧАСТ ЗА УПРАЖНЕНИЕ (12 МИНУТИ)
Нека приложим наученото! 
Съпътстващата дейност за разширяване засилва знанията на учениците за бактериалната структура чрез конструиране на модел на бактерия, използвайки изображение на бактерия. 
В тази дейност групи от 4-5 ученици работят заедно, за да конструират модел на бактериална клетка.
Материали:
Моделираща глина/пластилин 
Връв
Дървени или пластмасови мъниста
Прилепваща обвивка
Клечки за зъби – нарязани на малки парченца
Инструкции:
1. Глината за моделиране ще представлява вашето клетъчно тяло – цитоплазмата. Поставете кълбо глина и го направете във формата на вашите бактерии. Можете да го направите във всякаква форма: кокус, бацил или спирила. Каква е формата, която избрахте?
2. Низът/връвта представлява ДНК. Поставете го в нуклеоидната област. Какъв вид ДНК има една бактериална клетка?
3. Мънистата представляват рибозомите. Поставете ги в клетката си.
а. Каква е целта на рибозомите?
б. Ако бактериалните клетки нямат мембранно свързани органели, тогава защо имат рибозоми?
4. Залепващата обвивка ще представлява клетъчна стена.
а. От какво е направена бактериална клетъчна стена?
5. Клечките за зъби представляват пили – прободете ги през прилепващата обвивка и в глината. Каква е ролята на пилите? 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ( 2 МИНУТИ)
Нека оценим това, което сме научили! 
“Ако разглеждате модели на различни видове клетки, как бихте могли да разберете кои от тях са бактерии? Използвайте чертежи в подкрепа на обяснението си“.
Какви въпроси все още имате по темата на днешния урок?

СИНТЕЗ/ОБОБЩЕНИЕ ( 8 МИНУТИ)
Учениците работят в групи, за да направят диаграма за ключовите елементи в урока. Те използват предоставените материали (бележки за бактерии). В края на урока те залепват/качват своите диаграми на дъската.
	РАБОТЕН ЛИСТ






	

	УКАЗАНИЯ ЗА ВКЛЮЧВАНЕ 

	ЛИТЕРАТУРА - БИБЛИОГРАФИЯ (По избор)
Neidhardt, Frederick C., John L. Ingraham, and Moselio Schaechter. Физиология на бактериалната клетка: Молекулярен подход. Sunderland, MA: Sinauer Associates, 1990.
Tortora, Gerard J., Berdell R. Funke, Christine L. Case. Микробиология: Въведение. Redwood City: CA: Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., 2001.
Биология и здравно образование – Български учебник, Огнян Димитров, Михаела Кожухарова, Тренка Аргирова; БУЛВЕСТ 2000
http://www.biologyreference.com/Ar-Bi/Bacterial-Cell.html 
https://biologydictionary.net/bacteria/  
https://edpuzzle.com/media/60603a3d381eb54275128f71
https://www.youtube.com/watch?v=pcxdfofloj0
https://e-bug.eu/index.php?name=UK-global-teacher-homepage
https://edpuzzle.com/media/604e7b40a9978d4258babe08
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To3u maTepuan e Cb3AajeH ¢ pUHaHcoBaTa Nojkpena Ha EBponerickata Komucus.
Cb/AbpXaHMeTo Ha TO31 MaTepuan NpeACTaB/IsABa N3KAKUUTENIHA OTFOBOPHOCT Ha
Erasmus+ HerosuTe aBTopy 1 EBponelickata KOMVCKISi He HOCU OTTOBOPHOCT 3@ HaunHa, no
KOWTO Lje 6bAe U3N0M13BaHO ChAbPXaHUETO Ha Tasn HGOpMaLUS.
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УРОЦИТЕ


 


ПО


 


НАУКА


 


В


 


ПРЕДИШНИ


 


КЛАСОВЕ


 


 


МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗК


И


:


 


СТРУКТУРА


 


И


 


ФУНКЦИЯ


 


НА


 


ЖИВИТЕ


 


ОРГАНИЗМИ


, 


КЛЕТКИ


 


И


 


ОРГАНИЗАЦИЯ


, 


ХРАНЕНЕ


 


И


 


ХРАН


ОСМИЛАНЕ


, 


ГЕНЕТИКА


 


И


 


ЕВОЛЮЦИЯ


 


ВРЕМЕ


: 


6


0 


МИНУТИ


 


 


РЕЗУЛТАТИ


 


ОТ


 


ОБУЧЕНИЕТО


 


Всички


 


ученици


:


 


 


Ще


 


знаят


, 


че


 


има


 


различни


 


видове


 


бактерии


.


 


 


Ще


 


могат


 


да


 


описват


 


характеристиките


 


на


 


бактериите


.


 


 


Ще


 


знаят


, 


че


 


ги


 


има


 


навсякъде


.


 


По


-


способни


 


ученици


: 


 


 


Ще


 


обясняват


 


как


 


бактериите


 


допринасят


 


за


 


живота


 


на


 


Земята


.


 


 


 


Ще


 


знаят


, 


че


 


полезни


 


бактерии


 


се


 


намират


 


в


 


тялото


 


ни


.


 


 


 


 


 


 


 


 


МЕТОДИ


 


НА


 


ПРЕПОДАВАНЕ


 


 


Този


 


урок


 


по


 


биология


 


е


 


структуриран


 


така


, 


че


 


да


 


следва


 


конструктивисткия


 


модел


 


5E : 




    1  

         МОДЕЛ   НА   УРОК  

            КЛЮЧОВИ   ДУМИ     Бактерии       Клетка l      Пили       Цитоплазма       ДНК/Хромозома       Камшичета       Микроб       Микроскоп       РНК               РЕСУРСИ  ТЕМА :    БАКТЕРИИ   ПРЕДМЕТ :  БИОЛОГИЯ   НИВО/ВЪЗРАСТ :   7 -   9   КЛАС /1 3  - 1 5   ГОДИШНИ   ПРЕДИШНИ ЗНАНИЯ :   ОСНОВНО   ОТ   УРОЦИТЕ   ПО   НАУКА   В   ПРЕДИШНИ   КЛАСОВЕ     МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗК И :   СТРУКТУРА   И   ФУНКЦИЯ   НА   ЖИВИТЕ   ОРГАНИЗМИ ,  КЛЕТКИ   И   ОРГАНИЗАЦИЯ ,  ХРАНЕНЕ   И   ХРАН ОСМИЛАНЕ ,  ГЕНЕТИКА   И   ЕВОЛЮЦИЯ   ВРЕМЕ :  6 0  МИНУТИ    

РЕЗУЛТАТИ   ОТ   ОБУЧЕНИЕТО   Всички   ученици :     Ще   знаят ,  че   има   различни   видове   бактерии .     Ще   могат   да   описват   характеристиките   на   бактериите .     Ще   знаят ,  че   ги   има   навсякъде .   По - способни   ученици :      Ще   обясняват   как   бактериите   допринасят   за   живота   на   Земята .       Ще   знаят ,  че   полезни   бактерии   се   намират   в   тялото   ни .                

МЕТОДИ   НА   ПРЕПОДАВАНЕ     Този   урок   по   биология   е   структуриран   така ,  че   да   следва   конструктивисткия   модел   5E : 

