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КЛЮЧОВИ ДУМИ
· Геометрични фигури
· Алгебрични уравнения
· Многоъгълници и линейни сегменти
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РЕСУРСИ
· Стационарен
· Youtube video
· Пергел

		[bookmark: _GoBack]ТЕМА: АЛГЕБРИЧНИ ИЗРАЗИ И ГЕОМЕТРИЯ
ПРЕДМЕТ: математика
НИВО/ВЪЗРАСТ: 13 -15
ПРЕДИШНИ ЗНАНИЯ: 
МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗКИ: МАТЕМАТИКА – ОСНОВНА АЛГЕБРА, ЧЕРТАНЕ НА ТОЧКИ ВЪРХУ ГРАФИКИ, ИЗПОЛЗВАНЕ НА ПЕРГЕЛ, ГЕОМЕТРИЧНИ ФОРМИ
ВРЕМЕ: 50 – 60 минути


	РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО
· Разбиране на основните геометрични понятия (равнини, отсечки, точки)
· Упражнявайте се да чертаете геометрични фигури с пергел
· Практикувайте решаване на прости алгебрични уравнения с помощта на „Ако“
· Решете загадки


 

	МЕТОДИ НА ПРЕПОДАВАНЕ
· Практично обучение
· Авторитетно обучение






	ДЕЙНОСТИ
ВЪВЕДЕНИЕ В УРОКА ( 5-10  МИНУТИ)
Започнете урока, като покажете на децата някои геометрични фигури (т.е. персийски дизайни). Помолете ги да вдигнат ръце и да споделят как смятат, че те са свързани с математиката. Споделете с тях кратко описание на геометрията, за да установите връзката й с темата на урока. Можете също да им покажете това видео, за да разберат как се използва в ежедневието – т.е. Архитектура. Можете също така да посочите, че за да се проектира и построи солидна сграда, трябва да се извършат правилни изчисления – следователно да се установи връзката с алгебрата.
Video link: https://www.youtube.com/watch?v=_pBXcYhm_3k

ПРАКТИЧНА ЧАСТ ОТ УРОКА (30 МИНУТИ)
Основни математически понятия: 
· Точка – има позиция, но няма измерение (т.е. 0,2 на графика)
· Линия – едноизмерна, върви безкрайно в двете посоки
· Равнина – двуизмерна
· Твърдо тяло – триизмерно
· Лъч – половин права, която започва в дадена точка и продължава до безкрайност в една посока
· Линеен сегмент/отсечка – малка част от права, която започва в една точка и завършва в друга
Когато става въпрос за архитектура и дизайн като цяло, това включва множество 2D и 3D форми. Това включва многоъгълници. Многоъгълниците са двуизмерни фигури, съставени от най-малко три прави линии и ъгли.
Това включва: триъгълници, правоъгълници, петоъгълници, пентаграми и шестоъгълници.

КАРТЕЗИАНИ КООРДИНАТИ
· Когато става въпрос за чертаене на фигури, трябва да започнете от точки на графика. Има две оси - оста x (абсцисата) и оста y (ордината).
· Винаги започваме да чертаем от началото (0,0) и точките трябва да се записват като (x,y)
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· На двуизмерна графика можете да се движите наляво, надясно, нагоре или надолу.
· С помощта на пергела можете да рисувате сложни геометрични форми/модели и да извършвате транслации, трансформации, отражения и завъртания

АЛГЕБРИЧНИ ИЗРАЗИ
· Заместване 
· Намерете 2x + 3,  ако x=5
· Решаване на уравнения
· Намерете x, ако 5x + 3 = 13
· Правете разлика между членове и фактори 
· Членове: в 5x + 3  5x и 3 са два члена 
· Фактори: в 5x + 3  5 и x са фактори на члена 5x
*Важно е да се отбележи на учениците, че албеграта и геометрията са тясно свързани, тъй като алгебричните изрази могат да се използват за начертаване на графики за геометрични фигури. Опростен пример за това е изобразен в работния лист.
ПРАКТИЧНА ЧАСТ ОТ УРОКА (ако е уместно) (10 МИНУТИ)
В тази част учениците се учат чрез експериментиране с концепцията. Опитайте се да намерите дейности, които им позволяват да изследват това, което току-що са научили и да усвоят концепцията чрез опит.
Дайте им на всеки копие на празна графика с обозначени координати по осите x и y. Помолете ги да начертаят точка А в (0,0) точка Б при (0,2), точка С при (2,0), точка D при (0,2) и точка Е при (-2,0). Начертайте кръгове с пергел на всяка точка на пресичане (да е на 2 см). Начертайте две линии, свързващи противоположните пресечни точки на външните кръгове. Начертайте квадрат, свързващ пресечните точки на тези линии с оригиналния кръг. Начертайте друг квадрат, свързващ пресечните точки на осите с първия кръг. Оцветете формата, образувана от припокриващите се квадрати – тя трябва да е осемконечна звезда (Източник: theartofmaths Islamic Art and Geometry), https://artofmaths.eu/wp-content/uploads/2020/02/TOOL_2.pdf)

ЧАСТ ЗА УПРАЖНЕНИЕ (10 МИНУТИ)
Тук раздавате конкретни упражнения, които ще ги накарат да използват теорията и натрупания опит, но са ориентирани към конкретна цел.
• Например, учениците могат допълнително да практикуват решаването на алгебрични уравнения с „ако x/y=“ или да извършват трансформации/транслации/завъртания с форми.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ (2-5 МИНУТИ)
Правите заключение за констатациите на урока и неговата полезност.
• Повторете дейностите, които сте извършили с тях, и се опитайте да отговорите на всички оставащи въпроси, които учениците могат да имат след този урок.







СИНТЕЗ/ОБОБЩЕНИЕ ( МИНУТИ)
Правите диаграма или блок-схема, като отново взимате цялата важна информация и ключови елементи от урока. Това е синтетично, визуално представяне на ученето на урока. Идеалното е да направите блок-схема, която попълвате с учениците в клас.
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	РАБОТЕН ЛИСТ
РЕШЕТЕ АЛГЕБРИЧНИ/ЛИНЕЙНИ УРАВНЕНИЯ ПО-ДОЛУ И ГИ НАЧЕРТАЙТЕ НА ГРАФИКАТА.
Намерете x ако 8x+5 = 45
Намерете y ако 7+12y = 55
[image: ]Отбележете (x,y) на графиката по-долу












СЪЗДАЙТЕ ДЪРВОВИДНА ДИАГРАМА, ЗА ДА РАЗЛИЧИТЕ ТЕРМИНИ И ФАКТОРИ
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	ОЦЕНКА
Това е пространството, отделено за оценка и обратна връзка. Ето пример какво може да се направи:
Това може да бъде 10 минути дискусия/дебат
Избройте въпроси за учениците след приключване на задачата:
· Какви бяха вашите очаквания преди да започнете урока?
· Чувствате ли се по-уверени да работите с геометрични фигури и да ги рисувате?
· Разбрахте ли как можете да решавате алгебрични уравнения, за да рисувате върху графики?
· Кое беше най-полезното умение, което сте придобили в това по-малко?s

	УКАЗАНИЯ ЗА ВКЛЮЧВАНЕ
· Уверете се, че графиките и визуалните елементи, които използвате, са показани и/или отпечатани в резолюция и размер, които са достатъчно ясни, за да могат учениците да ги видят и наблюдават – особено тези със SLD, на които може да им е по-трудно с малките кутии и числа

	ЛИТЕРАТУРА - БИБЛИОГРАФИЯ (По избор)

· Simpleshow Foundation (2016) 'Maths and Architecture, Youtube video Maths and Architecture - YouTube
· The Art of Maths (2019) 'Islamic Art and Geometry', https://artofmaths.eu/wp-content/uploads/2020/02/TOOL_2.pdf. 
· Toppr (2021) 'Tree Diagram for Algebraic Expressions', https://www.toppr.com/ask/content/story/amp/tree-diagram-for-algebraic-expressions-105535/ 
· Math planet (2021) 'linear equations in the coordinate plane', https://www.mathplanet.com/education/algebra-1/visualizing-linear-functions/linear-equations-in-the-coordinate-plane/
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To3u maTepuan e Cb3AajeH ¢ pUHaHcoBaTa Nojkpena Ha EBponerickata Komucus.
Cb/AbpXaHMeTo Ha TO31 MaTepuan NpeACTaB/IsABa N3KAKUUTENIHA OTFOBOPHOCT Ha
Erasmus+ HerosuTe aBTopy 1 EBponelickata KOMVCKISi He HOCU OTTOBOPHOCT 3@ HaunHa, no
KOWTO Lje 6bAe U3N0M13BaHO ChAbPXaHUETO Ha Tasn HGOpMaLUS.




