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КЛЮЧОВИ ДУМИ
· Молекулярна генетика
· Наследственост
· ДНК
· Решетка на Пънет
· Гени




[image: Recruitment concept illustration Free Vector]
РЕСУРСИ
· Стационарен
· Youtube video 

		ТЕМА: КЛАСИЧЕСКА ГЕНЕТИКА
ПРЕДМЕТ: БИОЛОГИЯ
НИВО/ВЪЗРАСТ: 14-18
ПРЕДИШНИ ЗНАНИЯ: БИОЛОГИЯ – ОСНОВНО ПОЗНАВАНЕ ЗА ДЕФИНИЦИИ ЗА ГЕНИТЕ, АЛЕЛИ, ЗАКОНИ НА МЕНДЕЛ,  РЕШЕТКА НА ПЪНЕТ
МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗКИ: 
ВРЕМЕ: 60 МИНУТИ


	РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО
· Ангажирайте се с класическите генетични концепции (наследственост, ДНК, гени и решетка на Пънет)
·  Научете как работи ДНК профилирането
·  Решете мозъчни закачки, за да практикувате критично мислене
·  Научете за героите на историческото и художественото наследство и тяхното значение в европейския контекст

	МЕТОДИ НА ПРЕПОДАВАНЕ
· Практично обучение
· Авторитетно






	ДЕЙНОСТИ
ВЪВЕДЕНИЕ В УРОКА (5-7 МИНУТИ)
Започнете урока, като покажете на децата 3D/2D двойна спирала (в зависимост от това, което имате на ваше разположение). Помолете ги да вдигнат ръце и да споделят какво мислят, че е и дали са го виждали преди.
Споделете с тях кратко описание на ДНК – не забравяйте да посочите факта, че ДНК на всеки човек е уникална за него и ДНК е това, което ни прави. За да могат учениците да разберат структурата на ДНК, най-добре е да им покажете това образователно видео: Структура на ДНК. Има множество видеоклипове, налични в Youtube и на различни езици, които могат да се използват в класната стая.
След това можете да продължите да свързвате ДНК с местопрестъплението. Посочете им устно или чрез друго видео как криминалните следователи използват предимно ДНК отпечатъци и анализи, за да открият самоличността на крадци, убийци и престъпници. 
ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТ (30 МИНУТИ) 
Основни генетични концепции:
- Наследственост
- Гени
- ДНК
- Използване на решетката на Пънет за разбиране на вероятността за определени фенотипове/генотипове
Всички тези понятия са силно взаимосвързани, така че се уверете, че сте дефинирали ясно всички и установите връзката между тях. Важно е също така да споменем Грегор Мендел като „баща на генетиката” и неговия принос в тази област – експеримент с грах и закон за наследяване. Мендел искаше да разбере как генетичната информация се предава между поколенията и така започна десетилетен изследователски проект за изследване на моделите на наследяване, които в крайна сметка формират законите на Мендел за наследяване (Khan Academy, 2021).
Ключови думи, върху които да се съсредоточите: доминантни черти, рецесивни черти, наследяване, закон за разпадането, закон за независимото унаследяване, алели, базови двойки (ATGC), хромозоми, хомозиготни, хетерозиготни.
Структура на ДНК
· „ДНК е информационната молекула. Той съхранява инструкции за създаване на други големи молекули, наречени протеини. Те се съхраняват във всяка една от вашите клетки, разпределени между 46 дълги структури, наречени хромозоми. Тези хромозоми са изградени от хиляди по-къси сегменти от ДНК, наречени гени.“ (Khan Academy, 2021)
· Структурата на ДНК се състои от четири нуклеотида (A, T, G и C), които прилепват фосфатна група и нуклеобаза към захарта.
· А е аденин, Т е тимин, G е гуанин, а С е цитозин.
· А се свързва с T и G с C.
· Когато всичко това се комбинира, те образуват двойна спирала, която е визуалният формат на ДНК.
· Криминалистите използват ДНК профилиране за решаване на наказателни дела, тъй като то е много надеждно по отношение на предоставянето на доказателства за престъпления чрез анализиране на пръстови отпечатъци.
Решетка на Пънет
· Това е изключително ценен инструмент за прогнозиране на генотипове (комбинации от алели) и фенотипове (наблюдаеми черти) на потомство от генетични кръстоски (Khan Academy, 2021)
· За да създадем решетка на Пънет, всички възможни гамети, произведени от родителите, се пишат отгоре (за бащата) и отстрани (за майката) на една решетка.
[image: ]Пример за решетка на Пънет се намира по-долу: 





Те се използват за изчисляване на вероятността да се случат събития. Това ни позволява да разберем процента на шансовете нещо да се получи по определен начин (т.е. пеперуда с жълти или зелени крила въз основа на техните родители).


ПРАКТИЧНА ЧАСТ ОТ УРОКА (10 МИНУТИ)
В тази част учениците се учат, като експериментират с концепцията. Опитайте се да намерите дейности, които им позволяват да изследват това, което току-що са научили и да усвоят концепцията чрез опит. 
· Дайте на учениците теоретичен сценарий по ваш избор и нарисувайте с тях решетка на Пънет за него.
· Представете си, че сте селекционер на кучета с две чистокръвни кучета, мъжко с черна козина (Bb) и женско с бяла (bb) козина. Когато кръстосвате кучетата си, какви са възможните генотипове и фенотипове и процентният шанс за всеки?
Можете да преминете през това на дъската с тях, като вървите стъпка по стъпка, за да изчислите решението на въпроса, да нарисувате решетката на Пънет и да обяснявате на учениците разсъждението зад всеки ход. 

ЧАСТ ЗА УПРАЖНЕНИЕ (5 МИНУТИ)
Тук вие давате конкретни упражнения, които ще ги накарат да използват теорията и натрупания опит, но са ориентирани към конкретна цел. Например, това може да включва следното упражнение: 
Коя буква принадлежи на долното дясно квадратче? Какъв е процентният шанс потомството да е хомозиготно и какъв е процентът да е хетерозиготно?
	
	A
	a

	a
	
	

	a
	
	
?



ЗАКЛЮЧЕНИЕ (2 МИНУТИ)
Обобщавате за констатациите на урока и неговата полезност. 
· Повторете дейностите, които сте извършили с тях, и се опитайте да отговорите на всички оставащи въпроси, които учениците могат да имат след урока
· Кажете им, че често учени и професионалисти използват този клон на биологията като основа за разследване на престъпници, предвиждат шансовете някой да стане престъпник или използват ДНК доказателства за профилиране и идентифициране на извършителите.







СИНТЕЗ/ОБОБЩЕНИЕ (2 МИНУТИ)
Правите диаграма или блок-схема, като отново взимате цялата важна информация и ключови елементи от урока. Това е синтетично, визуално представяне на преподаването на урока. Идеалното е да направите блок-схема, която попълвате с учениците в клас. 

МОДЕЛ НА УНАСЛЕДЯВАНЕY-свързани
X-свързан рецесивен
Засегнати ли са само мъже и само синове на засегнатия баща?

ДА
ДА

Всички синове от засегната майка са засегнати/повече мъже са засегнати като цяло


НЕ

ДА
(Рецесивен))
Има ли случаи, в които засегнатите деца НЯМАТ поне един засегнат родител?

Автозомно рецесивен
НЕ



НЕ
(Доминантен)

X-свързан доминант
Всички дъщери на засегнатия баща са засегнати?

ДА



Автозомно доминантно
НЕ







	РАБОТЕН ЛИСТ
ИЗПЪЛНЕТЕ УПРАЖНЕНИЯТА ПО-ДОЛУ
Ако имахте хомозиготно високо растение как би изглеждал генотипът?
A) Висок
B) Нисък
c) TT
D) Tt
Да приемем, че при кучетата тъмнокафявата козина (B) е доминираща над черната козина (b). Ако чифтосвате черно куче с хомозиготно кафяво куче, каква част от потомството ще бъде хомозиготно?
A) 100%
B) 50%
C) 35%
D) (0%)
При хората алелът за албинизъм е рецесивен спрямо алела за нормална пигментация на кожата. Ако двама хетерозиготи имат деца, какъв е шансът детето да има нормален пигмент на кожата? Какъв е шансът детето да бъде албинос?
	
	A
	a

	A
	
	

	a
	
	


% за нормален пигмент:

% за албиноси





	ОЦЕНКА
Това е мястото, отредено за оценка и обратна връзка. Ето един пример какво може да се направи: 
Това може да бъде 10 минути дискусия/дебат
Избройте въпроси за учениците след приключване на задачата:
· Какви бяха вашите очаквания преди да започнете урока? Как сравнявате с резултата от урока?
· Кое беше най-полезното умение, което сте придобили в този урок?

	УКАЗАНИЯ ЗА ВКЛЮЧВАНЕ
· Уверете се, че графиките и визуалните елементи, които използвате, са показани и/или отпечатани в резолюция и размер, които са достатъчно ясни, за да могат учениците да видят и наблюдават – особено тези със sld, на които може да им е по-трудно с малките кутии и числа

	ЛИТЕРАТУРА - БИБЛИОГРАФИЯ (По избор)



· Източник на изображения; www.freepik.com
· Khan Academy (2021) Статия-модифицирана производна на "Експериментът на Мендел и законите на вероятността" от OpenStax College, Biology, https://cnx.org/contents/185cbf87-c72e-48f5-b51e-f14f21b5eabd@9.85:60/Mendels-Experiments-and-the-La 
· Khan Academy (2021) Раздел Класическа генетика, https://bg.khanacademy.org/science/biology/classical-genetics/mendelian--genetics/a/the-law-of-segregation?modal=1 
· Khan Academy (2021) DNA Structure and function, https://www.bg.khanacademy.org/test-prep/mcat/biomolecules/dna/a/dna-structure-and-function 
· Khan Academy (2021) „Закон за разпадането“, https://www.bg.khanacademy.org/science/biology/classical-genetics/mendelian--genetics/a/the-law-of-segregation 
· Научете генетика (2021) „Какво са ДНК и гени?“, Genetic Science Learning Center, 
https://learn.genetics.utah.edu/content/basics/dna 
· Teacher's Pet (2014) „Структура на ДНК“, Youtube видео, https://www.youtube.com/watch?v=C1CRrtkWwu0
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To3u maTepuan e Cb3AajeH ¢ pUHaHcoBaTa Nojkpena Ha EBponerickata Komucus.
Cb/AbpXaHMeTo Ha TO31 MaTepuan NpeACTaB/IsABa N3KAKUUTENIHA OTFOBOPHOCT Ha
Erasmus+ HerosuTe aBTopy 1 EBponelickata KOMVCKISi He HOCU OTTOBOPHOCT 3@ HaunHa, no
KOWTO Lje 6bAe U3N0M13BaHO ChAbPXaHUETO Ha Tasn HGOpMaLUS.
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ЕС   1  УРОК  

      КЛЮЧОВИ   ДУМИ     М оле кулярна  генетика     Н аследственост     ДНК     Р ешетка на Пънет     Гени             РЕСУРСИ     Стационарен     Youtube video      ТЕМА :  КЛАСИЧЕСКА ГЕНЕТИКА   ПРЕДМЕТ :   Б ИОЛОГИЯ   НИВО/ВЪЗРАСТ :   1 4 - 18   ПРЕДИШНИ ЗНАНИЯ :   БИОЛОГИЯ   –   ОСНОВНО   ПОЗНАВАНЕ   ЗА   ДЕФИНИЦИИ   ЗА   ГЕНИТЕ ,  АЛЕЛИ ,  ЗАКОНИ   НА   МЕНДЕЛ ,   РЕШЕТКА   НА   ПЪНЕТ   МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗК И :     ВРЕМЕ :  60   МИНУТИ    

РЕЗУЛТАТИ   ОТ   ОБУЧЕНИЕТО     Ангажирайте   се   с   класическите   генетични   концепции   ( наследственост ,  ДНК ,  гени   и   решетка   на   Пънет )       Научете   как   работи   ДНК   профилирането       Решете   мозъчни   закачки ,  за   да   практикувате   критично   мислене       Научете   за   героите   на   историческото   и   художественото   наследство   и   тяхното   значение   в   европейския   контекст  

МЕТОДИ   НА   ПРЕПОДАВАНЕ     Практично   обучение     Авторитетно      

 

